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WERKSTATT Servolenkung nachristen

Ein groBes Handicap alter Fahrzeuge st die fehlende Lenkunterstiitzung.
Das macht [ange Fahrten im Gel&nde und langsames Rangieren kréftezehrend.
Manche Fahrzeuge lassen sich aber nachriisten. Wir zeigen, wie

FUR MEHR FREUDE
AM FAHREN

==
_ AT
& /
N
Mit einer nachgersteten Lenkhilfe
fahrensich auch Oldies spielend leicht
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elchen Luxus unsere Pkw schon seit den

1980er-Jahren bieten, ist vielen gar nicht so sehr

bewusst. Erst wenn sie sich hinter das Steuer

eines alten Lasters oder Transporters setzen,
dessen groBes Lenkrad noch nach ordentlich Kraft in
den Oberarmen verlangt, ist vielen klar: Eine Servo-
lenkung, das ist schon etwas sehr Feines. Erst recht in
Anbetracht der groBen Rdder, die haufig an Allradfahr-
zeugen montiert sind, den starken Lenkeinschldgen
beim Rangieren und den geringen Geschwindigkeiten —
schlieBlich ldsst sich sich ein Auto umso schwerer,
lenken, je langsamer die Ridder drehen.

Die ,,Sklavenlenkung® (abgeleitet vom lateinischen
»Servus®, dem Sklaven oder Diener) entwickelte
bereits in den 1930er-Jahren der US-Amerikaner Francis
Davis. Das erste Serienauto mit Lenkunterstiitzung,
damals Hydra-Guide genannt, war der Chrysler Imperial
im Jahr 1951. Damals setzten die groBen Automobil-
konzerne noch auf Hydraulikantriebe, selbst Zentral-
verriegelung und Scheibenheber funktionierten
hydraulisch. Lenkunterstiitzung mit Elektromotoren
etablierte sich erst in den 1980er-Jahren und hat
bis heute die Hydrauliklenkung in weiten Bereichen
abgelost. Mittlerweile sind die Hersteller bereits einen
Schritt weiter und kappen die starre Verbindung
zwischen Lenkrad und Vorderachse: Eine Steuerung
,by wire“, also rein elektronisch, wird zum Standard,
die Lenksdule verschwindet — und mit ihr eine mecha-
nische Kraftiibertragung vom Rad zu den Rédern. Erst
so werden autonom fahrende Autos maglich.

Von dieser Technik sind Offroad-Camper derzeit

noch Dekaden ent-
fernt, an Autos ohne

UMBAUVOM VOLVO C304: Lenkkraftverstarker
Von den bisher absolvierten wagen sich umge-

Bauarbeiten an Cnut kinnen Sie kehrt jedoch a‘;:‘:h
indiesen Heften lesen: JIIMEr WOTIger Lil-

thusiasten.  Pinz-
> D&mmung, Heft 01-20 gauer, Lappldnder,
> Mdbelbau, Heft 02-20 Kurz- und Rundhauber,
> Seilwinde, Heft 05-20 Mercure,  Bremer
> Aufstelldach, Heft 01-21 oder Syncro-Bullis
haben Stil, Charme
und einfache Technik,

eine Servolenkung aber nur in seltenen Fillen. Wer
handwerklich begabt ist, kann das é@ndern, verliert aber
mit diesem Umbau in aller Regel die Oldtimer-
zulassung — sofern vorhanden. Einzige Ausnahme:
wenn eine Lenkunterstiitzung im Fahrzeug als Sonder-
ausstattung angeboten wurde oder im Rahmen der
Modellpflege zum Bestandteil der Serienausstattung
wurde. Prominentestes Beispiel ist der Daimler-
Kurzhauber, der in seiner finalen Ausbauphase Anfang
der 1980er-Jahre auf Servolenkung umgebaut wurde.
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Der T113: Servounterstiitzt ab Ende der 19/0er

SERVOLENKUNG
HYDRAULISCH

Drehventil
Lenkgetriebe Lenkrad
Servopumpe
Schnittdarstellung
—l : des Drehventils.

Gelb: Torsionsstab

ie Olpumpe, vom Motor angetrieben, [duft permanent und 13sst 01 durch die

Lenkung strémen. Drehtman am Lenkrad, Gffnet sich ein Ventil und leitet einen
Teil des Ols auf den Hydraulikkolben, der unterstiitzend auf das Lenkgetriebe
ginwirkt. Das steuernde Drehventil besteht meist aus einer Torsionsfeder, die
beim Verdrehen die Ventildffnung freigibt und bei nachlassendem Lenkimpuls
wieder schiieBt. Dadurch, dass das durch das gedffnete Ventil strémende 0l den
Hydraulikkolben in Bewegung versetzt und dieser wiederum auf das Lenkgetriebe
einwirk, die Lenkkraft also reduziert {und die Torsion der Feder zurtckgent), ist
das ganze System selbstregulierend. Defekte entstehen oft wegen Undichtigkeiten
derLeitungen.
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Das Funktionsprinzip einer Servolenkung, egal ob
elektrisch oder hydraulisch, ist vergleichsweise ein-
fach, eine Nachriistung deshalb — in der Theorie — nicht
besonders kompliziert. Bedenkt man aber, dass eine
Manipulation der Lenkung erheblichen Einfluss auf die
Fahreigenschaften und Verkehrssicherheit des Autos
hat, ist ein Umbau nur versierten Bastlern empfohlen,
ein Austausch mit einem aufgeschlossenen Sach-
verstdandigen versteht sich bei Eigenbauten von selbst.

Neben dem Einbau von Originalkomponenten (fiir
den Kurzhauber gibt es hier eine gut dokumentierte Bau-
anleitung: explr.de/Servo-Umbau-MB) besteht auch die
Méglichkeit, Produkte von Zulieferern zu montieren. So
ist der italienische Hersteller Calzoni mit seinem Uni-
versal-Lenkzylinder seit Jahrzehnten populédr und auch
an vielen Behordenfahrzeugen als Sonderausstattung
nachgeriistet worden. Die vornehmlich fiir Traktoren
entwickelten Hydraulikanlagen sind gut fiir Lkw geeig-
net, Umriistsétze gibt es neu oder gebraucht ab 800 Euro
zu kaufen, die notige Hydraulikpumpe kostet extra.
Vergleichbare Komponenten gibt es auch von anderen,
kleineren Herstellern zu Preisen ab 400 Euro.

Die Anbindung an den Laster und der Antrieb der
Hydraulik bleiben dann jedem selbst iiberlassen, nur
fiir wenige Fahrzeuge gibt es exakt passende Bauteile
und Zylinder. Mit der Vorfiihrung und Abnahme durch
einen Sachverstindigen sind 1.500—2.000 Euro also
realistisch einzukalkulieren. Wer einen komplexeren
Umbau nicht scheut, kann sich im Bereich Hydraulik-
lenkung im Baumaschinensektor frei aus geeigneten
Komponenten bedienen, einer der groiten Anbieter ist
beispielsweise der dénische Hersteller Danfoss.

Eine andere Herangehensweise ist im Oldtimer-
segment sehr populér: Hier wird auf die vorhandene
Lenksédule ein in seiner Leistung einstellbarer Elektro-
motor aufgesetzt, der vom Bordnetz gespeist wird. Den
passenden Bauraum unterhalb des Armaturenbrettes
vorausgesetzt, ist die Montage sehr leicht, weil keine
Komponenten angefertigt oder verdndert werden
miissen — die Umriistung haben wir auf den folgenden
Seiten dokumentiert. Grofter Nachteil: die hohen
Kosten. Gut 2.100 Euro kostete der Umbau der
Volvo-Sédule (das Kit fiir den T3 gibt es ab 1.600 Euro),
wer selbst nicht handwerklich aktiv werden mochte,
muss noch einmal mindestens zwei Arbeitstage fiir De-
montage und Einbau hinzurechnen — abhédngig von der
Komplexitdt des Autos. Die nachgeriistete Elektrohilfe
bietet derzeit exklusiv der niederldndische Betrieb EZ
Powersteering an, unter anderem wurden schon Series
Land Rover, Pinzgauer, Daimler-Kurzhauber, Mercedes
T2 und Toyota Land Cruiser umgebaut — der explorer
hat dieser Liste nun einen Volvo C304 hinzugefiigt. &
T: Martin-Sebastian Kreplin
F: Sénke Heinrichs, Martin-Sebastian Kreplin
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Steuerung
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Elektro-
motor
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SERVOLENKUNG
ELEKTRISCH

[] adie StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung verlangt, dass

auch nach Ausfall der Lenkhilfe das Auto steuerbar sein soll

sind bei Fahrzeugen reine kabelgebundene Lenkungen derzeit noch
nicht zuléssig. So sind auch bei der elektromechanischen Lenkung
der obere und untere Teil der Lenkséule Gber einen Torsionsstah
verbunden. Stellen die dariiber und darunter montieren Sensoren eine
Abweichung zueinander fest, startet die Steuerung den angeschlos-
senen Elektromotor, der unterstiitzend auf das Lenkgetriebe einwirkt
und damit den Kraftaufwand am Lenkrad reduziert. Wie schnell und
wie stark der Motor reagiert, [dsst sich - je nach Modell - stufenlos
einstellen, bei modernen Fahrzeugen ist dies auch an die Fahrge-
schwindigkeit gekoppelt. Der Servomotor wird, je nach Bauart, an
unterschiedlichen Stellen platziert: in der LenksAule, am Lenkgetriebe
oder an der Zahnstange.

le\}d (304: E-Servolenkung nachriisthar ;
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I

BEZUGSOUELLE
£ZPowersteering bietet
elektrisch unterstiitzte
Servolenkungen fiir viele dltere
Pkw und Lkw an.

Aufder Webseite des
Herstellers finden sich bereits
existente Systeme, individuelle
Anfragen sind maglich.

51 ezpowersteering.de

KEINE GROSSE SACHE

Die Aufristung mit einer elektrischen Servolenkung ist zwar teuer, aber verbliffend leicht. So funktioniert es, Schritt filr Schritt

unterstiitztes Lenken erschien vor

dem inneren Auge komplizierter,
heikler, zeitraubender als die Aktion
schlussendlich war. Ein Tag Demontage,
14 Tage warten, ein Tag Montage — fertig.
Es gab zuvor hértere Baustellen als
diese, so viel steht fest.

Gut, Cnut, ein Volvo C304 von 1979,
ist kein allzu kompliziert zusammenge-
schraubter Wagen, quasi jeder Punkt am
Auto ist nach Losen von zwei Schrauben
problemlos erreichbar. Im ersten Bauab-
schnitt muss zunédchst der gesamte
Lenkstock demontiert werden. Wichtig
dabei: Die Passung auf dem Lenkgetriebe
sollte prédzise und haltbar markiert
werden, damit der Lenkeinschlag spéter
nach rechts und links gleich bleibt. Da in
den meisten Fallen die Lenkung noch
nie demontiert war, und zudem von
vielen Sicherungen daran gehindert
wird, sich zu verstellen oder zu lockern,
ist der Ausbau die hérteste Arbeit der
gesamten Umrilistung — und ein paar
helfende Hédnde sind so wertvoll wie ein
groBer Abzieher.

Fiir den Transport in die Niederlande
empfiehlt es sich, eine Kiste zu zimmern
und eine Spedition zu beauftragen — wird
die Lenkung auf dem Weg beschédigt, ist

Das war alles? Eine Umriistung auf
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eine mogliche Reparatur garantiert teurer
und nervenaufreibender.

Nach dem Umbau klemmt an der
Lenksdule nun ein kréftiger Motor, des-
sen Position sollte zuvor mit EZ Pow-
ersteering abgesprochen werden, damit
er nicht mit der Karosserie oder anderen
Bauteilen kollidiert. Wie es der Gesetz-
geber fordert, ist die Lenkung auch mit
abgeschaltetem Motor funktionstiichtig,
iiber ein Potentiometer kann die Stérke
der Motorunterstiitzung eingestellt wer-

Das ist neu: der
12-Volt-Motor an der
neu lackierten
Lenks&ule und

das kleine
Stevergerdt

den. Bereits in der kleinsten Stufe ist die
Lenkkraft erheblich geringer und so
angenehm wie in einem modernen Pkw,
sodass bei Cnut der Motor nicht mit
voller Kraft arbeiten muss — die Rdder
wiirden sich dann im Stand mit einem
Finger einschlagen lassen. Dies belastet
aber das originale Lenkgetriebe tiber die
MaBen stark, wodurch es vorzeitig
verschleiBlen wiirde. Die fehlende Riick-
meldung der tatsdchlich in der Lenkung
auftretenden Kréfte ist sicher eine
Schwachstelle von elektromechani-
schen Lenkungen, die man bei der
Benutzung im Hinterkopf behalten sollte.
Der elektrische Anschluss — die kleine
Blackbox — ist fortan das erste elektroni-
sche Fahrzeugbauteil in dem 40 Jahre alten
Dreiachser — geht schnell vonstatten, der
Schaltplan ist iibersichtlich und vorkon-
fektioniert. Besonderheit am Volvo ist
seine Bordspannung von 24 Volt, die
iber einen leistungsstarken DC-DC-
Wandler auf 12 Volt transformiert wer-
den muss, um Motor und Steuereinheit
zu versorgen. Der Energieverbrauch
wihrend der Fahrt ist nicht erwdhnens-
wert, sinnvoll ist es, die Anlage tiber ein
Relais an Ziindungsplus zu schalten. Ein
Fazit zum praktischen Einsatz wird es
zum Jahresende 2021 geben.
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E-SERVOLENKUNG MONTIEREN - AM BEISPIEL VOLVO C304

Die Lenkséule muss zundchst freigelegt Alle Bedienhebel und die Hupe demontieren, Die Verbindung zwischen Lenkgetriebe

werden, beimVolvo istdies mitwenigen danach das Lenkrad abnehmen. Wenn ndtig, und Lenkgesténge ldsen, in diesem Fall die
1 4 3
- Griffen erledigt. i Ausrichtung markieren. grofe Mutter oben.

-

Mit einem Abzieher I4sst sich das Gesténge Wichtig: Die Pnsitin es LenkgestAnges Die Lenkséule herausziehen, von unntigen

4 kontrolliertvon der Vielfachverzahnung der 5 und der Nabe zueinander exakt mit einem B Kleinteilen befreien und per Spedition
- Nabe ldsen. - Dorn markieren. i versenden.

e

Nach etwa zwei Wochenist die Lenkséule Vordem Einbau sollte die Verzahnung Das Lenkgetriebe und -gesténge
7 mitnachgeriisteter 8 der Nabe des Lenkgetriebes gut gefettet 9 gemaB Markierung zusammen-
= Unterstitzung zurdick fiir den Einbau. - werden, = stecken, Mutter anziehen und sichern.

Réder gerade ausrichten und das Lenkrad Der Kabelbaum ist ibersichtlich,
I[] in Fahrposition aufstecken, Bedienhebel und 1l Fahrzeugseitig werden Plus, Masse und 1P Das System nach Schaltplan verkabeln und
= HupeanschlieBen. - Lindungsplus bendtigt. = dasPotentiometer anschrauben. Fertig,
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00er Kuznice
Wenn du den
Himmel nichtin dir
ragst Su_a_:S" U] ”n
vergenlich in
00er SONStwo,

JANOSCH, Polski Blues

Der Schriftsteller und lllustrator Horst Eckertistim Mérz 1931 in Hindenburg, Oberschlesien, geboren.
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